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h)ps://developer.android.com/about/dashboards/index.html	
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h)p://developer.android.com/tools/studio/index.html	
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An	
  acCvity	
  is	
  the	
  basic	
  program	
  module	
  in	
  Android.	
  	
  An	
  app	
  has	
  at	
  least	
  one	
  AcCvity	
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Once	
  gradle	
  has	
  finished	
  building	
  your	
  new	
  project	
  you	
  will	
  be	
  taken	
  to	
  the	
  AS	
  
workbench	
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The	
  console	
  on	
  Android	
  Studio	
  will	
  display	
  status	
  messages	
  regarding	
  the	
  running	
  
app.	
  
	
  
The	
  emulator	
  should	
  also	
  boot	
  up	
  on	
  your	
  PC	
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Create a new android project in 
Android Studio 
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Modify the layout main.xml in the res
\layout folder 
 
It will contain one EditText (a textbox) 
and one Button 
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Code the activity. 
 
The activity will do the following: 
1.  Add an event listener (onClick) to 
the button 
2.  When someone clicks an entry will 
be posted to Android's built in log 
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To see the result add a log filter to 
Eclipse's logcat window 
 
Everytime you click on the button it 
will reflect in logcat 
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Now that we know our button is 
working we can add more complex 
code. 
 
The code we are adding will get 
whatever text is in the EditText and 
display it in a pop-up message. 
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h)p://www.codelearn.org/android-­‐tutorial/android-­‐listview	
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  An	
  Android	
  listview	
  is	
  made	
  from	
  a	
  group	
  of	
  list	
  items.	
  List	
  items	
  are	
  individual	
  rows	
  
in	
  listview	
  where	
  the	
  data	
  will	
  be	
  displayed.	
  Any	
  data	
  in	
  listview	
  is	
  displayed	
  only	
  
through	
  listItem.	
  Consider	
  Listview	
  as	
  scrollable	
  group	
  of	
  list	
  items.	
  
	
  
List	
  items	
  are	
  just	
  layouts	
  in	
  a	
  separate	
  layout	
  file.	
  Let	
  us	
  understand	
  the	
  following	
  
example.	
  
	
  
Android	
  Listview	
  Twi)er	
  tweet	
  example	
  
	
  
Here	
  we	
  can	
  see	
  a	
  lisCtem	
  for	
  the	
  twi)er	
  applicaCon.	
  This	
  list	
  Item	
  is	
  arranged	
  in	
  a	
  
RelaCve	
  layout	
  with	
  images	
  and	
  mulCple	
  text	
  views	
  aligned	
  to	
  each	
  other.	
  This	
  is	
  how	
  
an	
  Android	
  listview	
  is	
  designed.	
  
	
  
Once	
  we	
  have	
  the	
  lisCtem,	
  we	
  bind	
  the	
  listview	
  to	
  the	
  Adapter	
  and	
  then	
  use	
  list	
  items	
  
to	
  display	
  the	
  data	
  in	
  listview.	
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Adapter	
  
	
  
Android	
  Adapter	
  is	
  a	
  bridge	
  between	
  the	
  View	
  (e.g.	
  ListView)	
  and	
  the	
  underlying	
  data	
  
for	
  that	
  view.	
  An	
  adapter	
  manages	
  the	
  data	
  and	
  adapts	
  the	
  data	
  to	
  the	
  individual	
  
rows	
  (listItems)	
  of	
  the	
  view.	
  
	
  
We	
  bind	
  the	
  adapter	
  with	
  Android	
  listview	
  via	
  setAdapter	
  method.	
  Now,	
  Let	
  us	
  see	
  
how	
  adapter	
  works	
  with	
  the	
  help	
  of	
  the	
  following	
  image.	
  
	
  
Android	
  Listview	
  Adapters	
  
	
  
As	
  stated	
  earlier,	
  Adapters	
  act	
  as	
  a	
  bridge	
  to	
  the	
  views.	
  To	
  interact	
  with	
  the	
  view,	
  
adapters	
  call	
  the	
  getView()	
  method	
  which	
  returns	
  a	
  view	
  for	
  each	
  item	
  within	
  the	
  
adapter	
  view.	
  This	
  is	
  a	
  lisCtem	
  which	
  we	
  have	
  seen	
  earlier.	
  The	
  layout	
  format	
  and	
  the	
  
corresponding	
  data	
  for	
  an	
  item	
  within	
  the	
  adapter	
  view	
  are	
  set	
  in	
  the	
  getView()	
  
method.	
  
	
  
Once	
  we	
  have	
  a	
  reference	
  to	
  the	
  view,	
  we	
  can	
  get	
  the	
  data	
  from	
  the	
  data	
  source	
  
either	
  in	
  an	
  Array	
  list	
  or	
  a	
  cursor.	
  We	
  can	
  then	
  bind	
  the	
  data	
  to	
  the	
  view	
  items.	
  All	
  
this	
  is	
  done	
  in	
  getView	
  Method.	
  In	
  coming	
  secCons,	
  we	
  will	
  look	
  as	
  to	
  how	
  we	
  can	
  
achieve	
  this	
  in	
  our	
  code.	
  

47	
  



48	
  



Working	
  with	
  databases	
  in	
  Android	
  can	
  be	
  slow	
  due	
  to	
  the	
  necessary	
  I/O.	
  Therefore	
  is	
  
it	
  recommended	
  to	
  perform	
  this	
  task	
  in	
  an	
  AsyncTask	
  .	
  	
  
	
  
SQLite	
  supports	
  the	
  data	
  types	
  TEXT	
  (similar	
  to	
  String	
  in	
  Java),	
  INTEGER	
  (similar	
  to	
  
long	
  in	
  Java)	
  and	
  REAL	
  (similar	
  to	
  double	
  in	
  Java).	
  All	
  other	
  types	
  must	
  be	
  converted	
  
into	
  on	
  of	
  these	
  fields	
  before	
  saving	
  them	
  in	
  the	
  database.	
  SQLite	
  itself	
  does	
  not	
  
validate	
  if	
  the	
  types	
  wri)en	
  to	
  the	
  columns	
  are	
  actually	
  of	
  the	
  defined	
  type,	
  you	
  can	
  
write	
  an	
  integer	
  into	
  a	
  string	
  column.	
  
	
  
If	
  your	
  applicaCon	
  creates	
  an	
  database	
  this	
  database	
  is	
  saved	
  in	
  the	
  directory	
  "DATA/
data/APP_NAME/databases/FILENAME".	
  "DATA"	
  is	
  the	
  path	
  which	
  
Environment.getDataDirectory()	
  returns,	
  "APP_NAME"	
  is	
  your	
  applicaCon	
  name	
  and	
  
"FILENAME"	
  is	
  the	
  name	
  you	
  give	
  the	
  database	
  during	
  creaCon.	
  
Environment.getDataDirectory()	
  usually	
  return	
  the	
  SD	
  card	
  as	
  locaCon.	
  
	
  
A	
  SQlite	
  database	
  is	
  private	
  to	
  the	
  applicaCon	
  which	
  creates	
  it.	
  If	
  you	
  want	
  to	
  share	
  
data	
  with	
  other	
  applicaCons	
  you	
  can	
  use	
  a	
  Content	
  Provider.	
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SQLiteBuilder	
  is	
  similar	
  to	
  the	
  interface	
  of	
  an	
  content	
  provider	
  therefore	
  it	
  is	
  typically	
  
used	
  in	
  ContentProviders.	
  A	
  query	
  always	
  returns	
  a	
  "Cursor".	
  
	
  
The	
  method	
  query	
  has	
  the	
  parameters	
  String	
  dbName,	
  int[]	
  columnNames,	
  String	
  
whereClause,	
  String[]	
  valuesForWhereClause,	
  String[]	
  groupBy,	
  String[]	
  having,	
  
String[]	
  orderBy.	
  If	
  all	
  data	
  should	
  be	
  selected	
  you	
  can	
  pass	
  "null"	
  as	
  the	
  where	
  
clause.	
  The	
  where	
  clause	
  is	
  specified	
  without	
  "where",	
  for	
  example	
  "_id=19	
  and	
  
summary=?".	
  If	
  several	
  values	
  are	
  required	
  via	
  ?	
  you	
  pass	
  them	
  in	
  the	
  
valuesForWhereClause	
  array	
  to	
  the	
  query.	
  In	
  general	
  if	
  something	
  is	
  not	
  required	
  you	
  
can	
  pass	
  "null",	
  e.g.	
  for	
  the	
  group	
  by	
  clause.	
  
	
  
	
  

51	
  



52	
  



53	
  



54	
  



55	
  



56	
  



Systems	
  Design	
  
	
  
While	
  the	
  app	
  is	
  very	
  simple	
  the	
  plumbing	
  around	
  construcCng	
  a	
  database	
  is	
  complex	
  
at	
  first.	
  The	
  layered	
  architecture	
  is	
  shown	
  i	
  the	
  figure	
  below.	
  The	
  operaCon	
  on	
  the	
  
SQLite	
  database	
  is	
  wrapped	
  in	
  a	
  few	
  layers	
  of	
  abstracCon.	
  I	
  view	
  these	
  layers	
  as	
  
follows:	
  
	
  
	
  	
  	
  	
  app	
  layer	
  -­‐-­‐	
  just	
  deals	
  with	
  comments	
  and	
  the	
  UI	
  
	
  	
  	
  	
  data	
  storage	
  layer	
  -­‐-­‐	
  applicaCon	
  specific	
  and	
  deals	
  with	
  creaCng	
  the	
  database	
  and	
  
operaCons	
  on	
  it	
  but	
  these	
  are	
  sCll	
  database	
  independent.	
  
	
  	
  	
  	
  SQLIte	
  layer	
  -­‐-­‐	
  this	
  deals	
  with	
  all	
  the	
  plumbing	
  and	
  database	
  
	
  	
  	
  	
  specific	
  operaCons	
  through	
  a	
  db	
  helper	
  
	
  
You	
  won't	
  see	
  these	
  layers	
  necessarily	
  like	
  this	
  in	
  the	
  literature	
  but	
  I	
  think	
  it	
  helps	
  
explain	
  the	
  architecture	
  and	
  operaCons.	
  There	
  is	
  a	
  separaCon	
  of	
  concerns:	
  the	
  app	
  
deals	
  with	
  objects	
  that	
  ma)er	
  to	
  it,	
  i.e.,	
  comments;	
  and	
  the	
  lower	
  layers	
  deal	
  with	
  
storage	
  of	
  data,	
  and	
  eventually	
  the	
  detail	
  operaCons	
  of	
  an	
  SQL	
  database.	
  You	
  want	
  to	
  
hide	
  these	
  details	
  from	
  the	
  user.	
  For	
  example,	
  I'm	
  sure	
  you	
  are	
  thinking	
  -­‐-­‐	
  why	
  make	
  
this	
  so	
  hard?	
  Why	
  not	
  have	
  the	
  app	
  reach	
  down	
  into	
  the	
  SQLite	
  code	
  and	
  just	
  leave	
  it	
  
like	
  that.	
  But	
  we	
  use	
  abstracCon	
  -­‐-­‐	
  of	
  layering	
  -­‐-­‐	
  to	
  hid	
  the	
  grubby	
  details	
  from	
  the	
  
app	
  layer.	
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This	
  class	
  will	
  represent	
  one	
  record	
  in	
  the	
  table.	
  
	
  
The	
  applicaCon	
  simply	
  allows	
  the	
  user	
  to	
  add	
  names	
  to	
  the	
  database	
  and	
  display	
  
them	
  to	
  the	
  UI.	
  Names	
  can	
  be	
  added	
  one	
  at	
  a	
  Cme,	
  deleted	
  (from	
  the	
  top)	
  one	
  at	
  a	
  
Cme	
  or	
  all	
  names	
  can	
  be	
  deleted.	
  So	
  Person	
  is	
  the	
  main	
  object	
  that	
  the	
  user	
  deals	
  
with.	
  The	
  Person	
  class	
  includes	
  ge)ers/se)ers	
  for	
  id	
  and	
  name.	
  Every	
  Cme	
  a	
  person	
  
needs	
  to	
  be	
  added	
  a	
  Person	
  is	
  instanCated.	
  The	
  Person	
  class	
  is	
  the	
  app	
  model	
  and	
  
contains	
  the	
  data	
  that	
  is	
  inserted,	
  queried	
  and	
  deleted	
  in	
  the	
  database.	
  Names	
  are	
  
also	
  shown	
  in	
  the	
  UI.	
  
	
  
CODE:	
  
package	
  ronaldramos.info.myinternaldbsample;	
  
/**	
  
	
  *	
  Class	
  to	
  hold	
  a	
  single	
  Person	
  (1	
  record)	
  
	
  */	
  
public	
  class	
  Person	
  {	
  
	
  	
  	
  	
  private	
  long	
  id;	
  
	
  	
  	
  	
  private	
  String	
  name;	
  
	
  
	
  	
  	
  	
  public	
  void	
  setId(long	
  id){	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  this.id	
  =	
  id;	
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The	
  MySQLiteHelper	
  (which	
  extends	
  SQLiteOpenHelper)	
  implements	
  the	
  helper	
  class	
  
to	
  manage	
  database	
  creaCon	
  and	
  version	
  management.	
  It	
  implements	
  onCreate()	
  
and	
  onUpgrade()	
  to	
  take	
  care	
  of	
  opening	
  the	
  database	
  if	
  it	
  exists,	
  creaCng	
  it	
  if	
  it	
  does	
  
not,	
  and	
  upgrading	
  it	
  as	
  necessary.	
  TransacCons	
  are	
  used	
  to	
  make	
  sure	
  the	
  database	
  
is	
  always	
  in	
  a	
  sensible	
  state	
  (e.g.,	
  database.execSQL(DATABASE_CREATE)).	
  
	
  
Code:	
  
package	
  ronaldramos.info.myinternaldbsample;	
  
import	
  android.content.Context;	
  
import	
  android.database.sqlite.SQLiteDatabase;	
  
import	
  android.database.sqlite.SQLiteOpenHelper;	
  
import	
  android.uCl.Log;	
  
/**Class	
  to	
  facilitate	
  crea7on	
  and	
  upgrade	
  of	
  DB*/	
  
public	
  class	
  MySQLiteHelper	
  extends	
  SQLiteOpenHelper	
  {	
  
	
  	
  	
  	
  public	
  sta6c	
  final	
  String	
  TABLE_NAME	
  =	
  "persons";	
  
	
  	
  	
  	
  public	
  sta6c	
  final	
  String	
  COLUMN_ID	
  =	
  "_id";	
  
	
  	
  	
  	
  public	
  sta6c	
  final	
  String	
  COLUMN_NAME	
  =	
  "name";	
  
	
  	
  	
  	
  private	
  sta6c	
  final	
  String	
  DATABASE_NAME	
  =	
  "personsDB";	
  
	
  	
  	
  	
  private	
  sta6c	
  final	
  int	
  DATABASE_VERSION	
  =	
  1;	
  
	
  	
  	
  	
  //	
  Database	
  crea7on	
  sql	
  statement	
  
	
  	
  	
  	
  private	
  sta6c	
  final	
  String	
  DATABASE_CREATE	
  =	
  "create	
  table	
  "	
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DBHelpermaintains	
  the	
  database	
  connecCon	
  and	
  supports	
  adding,	
  fetching	
  and	
  
deleCng	
  comments.	
  CommentsDataSource	
  creates	
  the	
  MySQLiteHelper	
  class	
  which	
  
details	
  with	
  the	
  actual	
  SQLite	
  database.	
  Very	
  li)le	
  of	
  the	
  internal	
  details	
  of	
  the	
  SQLite	
  
layer	
  are	
  exposed	
  to	
  the	
  data	
  storage	
  layer,	
  as	
  you	
  can	
  see	
  in	
  the	
  code	
  below.	
  The	
  
database	
  constants	
  such	
  as	
  the	
  column	
  names	
  are	
  exposed;	
  in	
  our	
  case	
  just	
  one	
  
column	
  name:	
  COLUMN_COMMENT	
  and	
  the	
  column	
  ID:	
  COLUMN_ID.	
  These	
  
database	
  constants	
  are	
  made	
  public	
  by	
  the	
  SQLite	
  layer	
  discussed	
  in	
  the	
  next	
  secCon.	
  
These	
  public	
  constants	
  are	
  needed	
  for	
  inserCng	
  and	
  querying	
  comment	
  objects	
  in	
  the	
  
database.	
  
	
  
The	
  constructor	
  creates	
  the	
  database.	
  It	
  first	
  creates	
  a	
  db	
  helper	
  
MySQLiteOpenHelper	
  to	
  deal	
  with	
  operaCons	
  on	
  the	
  database.	
  Aper	
  the	
  db	
  helper	
  is	
  
created	
  the	
  constructor	
  opens	
  the	
  database,	
  as	
  shown	
  the	
  code	
  below.	
  
	
  
The	
  database	
  is	
  a	
  SQLiteDatabase	
  object,	
  exposing	
  methods	
  to	
  manage	
  a	
  SQLite	
  
database.	
  SQLiteDatabase	
  has	
  methods	
  to	
  create,	
  delete,	
  execute	
  SQL	
  commands,	
  
and	
  perform	
  other	
  common	
  database	
  management	
  tasks.	
  
	
  
The	
  code	
  calls	
  getWritableDatabase()	
  to	
  open	
  and	
  obtain	
  a	
  writable	
  instance	
  of	
  the	
  
underlying	
  database	
  using	
  the	
  db	
  helper	
  implemented	
  in	
  the	
  SQLite	
  layer.	
  If	
  the	
  
database	
  does	
  not	
  exist	
  the	
  helper	
  executes	
  its	
  onCreate()	
  handler	
  -­‐-­‐	
  see	
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CODE:	
  
public	
  Person	
  createPerson(String	
  name)	
  {	
  
	
  	
  	
  	
  ContentValues	
  values	
  =	
  new	
  ContentValues();	
  
	
  	
  	
  	
  values.put(MySQLiteHelper.COLUMN_NAME,	
  name);	
  
	
  	
  	
  	
  long	
  insertId	
  =	
  database.insert(MySQLiteHelper.TABLE_NAME,	
  null,	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  values);	
  
	
  	
  	
  	
  Cursor	
  cursor	
  =	
  database.query(MySQLiteHelper.TABLE_NAME,	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  allColumns,	
  MySQLiteHelper.COLUMN_ID	
  +	
  "	
  =	
  "	
  +	
  insertId,	
  null,	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  null,	
  null,	
  null);	
  
	
  	
  	
  	
  cursor.moveToFirst();	
  
	
  	
  	
  	
  Person	
  newPerson	
  =	
  cursorToPerson(cursor);	
  
	
  
	
  	
  	
  	
  //	
  Log	
  the	
  comment	
  stored	
  
	
  	
  	
  	
  Log.d(TAG,	
  "comment	
  =	
  "	
  +	
  cursorToPerson(cursor).toString()	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  +	
  "	
  insert	
  ID	
  =	
  "	
  +	
  insertId);	
  
	
  
	
  	
  	
  	
  cursor.close();	
  
	
  	
  	
  	
  return	
  newPerson;	
  
}	
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CODE:	
  
public	
  void	
  deletePerson(Person	
  person)	
  {	
  
	
  	
  	
  	
  long	
  id	
  =	
  person.getId();	
  
	
  	
  	
  	
  Log.d(TAG,	
  "delete	
  comment	
  =	
  "	
  +	
  id);	
  
	
  	
  	
  	
  System.out.println("Person	
  deleted	
  with	
  id:	
  "	
  +	
  id);	
  
	
  	
  	
  	
  database.delete(MySQLiteHelper.TABLE_NAME,	
  MySQLiteHelper.COLUMN_ID	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  +	
  "	
  =	
  "	
  +	
  id,	
  null);	
  
}	
  
	
  
public	
  void	
  deleteAllPersons()	
  {	
  
	
  	
  	
  	
  System.out.println("All	
  persons	
  deleted	
  all");	
  
	
  	
  	
  	
  Log.d(TAG,	
  "delete	
  all	
  =	
  ");	
  
	
  	
  	
  	
  database.delete(MySQLiteHelper.TABLE_NAME,	
  null,	
  null);	
  
}	
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CODE:	
  
public	
  List<Person>	
  getAllComments()	
  {	
  
	
  	
  	
  	
  List<Person>	
  persons	
  =	
  new	
  ArrayList<Person>();	
  
	
  
	
  	
  	
  	
  Cursor	
  cursor	
  =	
  database.query(MySQLiteHelper.TABLE_NAME,	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  allColumns,	
  null,	
  null,	
  null,	
  null,	
  null);	
  
	
  
	
  	
  	
  	
  cursor.moveToFirst();	
  
	
  	
  	
  	
  while	
  (!cursor.isAperLast())	
  {	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Person	
  person	
  =	
  cursorToPerson(cursor);	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Log.d(TAG,	
  "get	
  comment	
  =	
  "	
  +	
  cursorToPerson(cursor).toString());	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  persons.add(person);	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  cursor.moveToNext();	
  
	
  	
  	
  	
  }	
  
	
  	
  	
  	
  //	
  Make	
  sure	
  to	
  close	
  the	
  cursor	
  
	
  	
  	
  	
  cursor.close();	
  
	
  	
  	
  	
  return	
  persons;	
  
}	
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CODE:	
  
	
  
<?xml	
  version="1.0"	
  encoding="uH-­‐8"?>	
  
<Rela6veLayout	
  xmlns:android="hNp://schemas.android.com/apk/res/android"	
  
	
  	
  	
  	
  xmlns:tools="hNp://schemas.android.com/tools"	
  
android:layout_width="match_parent"	
  
	
  	
  	
  	
  android:layout_height="match_parent"	
  android:paddingLeP="@dimen/
ac6vity_horizontal_margin"	
  
	
  	
  	
  	
  android:paddingRight="@dimen/ac6vity_horizontal_margin"	
  
	
  	
  	
  	
  android:paddingTop="@dimen/ac6vity_ver6cal_margin"	
  
	
  	
  	
  	
  android:paddingBoNom="@dimen/ac6vity_ver6cal_margin"	
  
tools:context=".MainAc6vity">	
  
	
  
<LinearLayout	
  
	
  	
  	
  	
  android:layout_width="match_parent"	
  
	
  	
  	
  	
  android:layout_height="wrap_content"	
  
	
  	
  	
  	
  android:orienta6on="horizontal"	
  
	
  	
  	
  	
  android:id="@+id/linearLayout"	
  
	
  	
  	
  	
  android:gravity="center">	
  
	
  
	
  	
  	
  	
  <BuNon	
  
	
  

67	
  



CODE	
  
	
  
package	
  ronaldramos.info.myinternaldbsample;	
  
	
  
import	
  android.os.Bundle;	
  
import	
  android.support.v7.app.AppCompatAcCvity;	
  
import	
  android.view.View;	
  
import	
  android.widget.ArrayAdapter;	
  
import	
  android.widget.EditText;	
  
import	
  android.widget.ListView;	
  
	
  
import	
  java.sql.SQLExcepCon;	
  
import	
  java.uCl.List;	
  
import	
  java.uCl.Random;	
  
	
  
public	
  class	
  MainAcCvity	
  extends	
  AppCompatAcCvity{	
  
	
  	
  	
  	
  private	
  DBHelper	
  datasource;	
  
	
  
	
  	
  	
  	
  @Override	
  
	
  	
  	
  	
  protected	
  void	
  onCreate(Bundle	
  savedInstanceState)	
  {	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  super.onCreate(savedInstanceState);	
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